Erlauterungen zu , Stauweitenprogramm®
Version 1.0

Kurzbeschrieb:

Das Programm dient hauptséachlich der Berechnung von Stauweite in Kanalen. Momentan ist nur die
Berechnung von trapezférmigen oder rechteckigen Querprofilen moglich.
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Eingabe:
Die Eingabe erfolgt tiber ein Dialogfeld. Folgende Daten miissen dabei eingegeben werden:

Iso: Sohlgefalle 1:1so [-]
bso:  Sohlbreite Gerinne [m]

m: Bdschungsneigung rechts 1:m [-]
n: Boschungsneigung links 1:n [-]
Q: Wassermenge [m”"3/s]

kst: Geschwindigkeitsbeiwert nach Strickler [m”(1/3)/s]
beta: Korrekturfaktor, (0.666 bei Riickstau, 1 bei fliessendem Abfluss, 1.5 bei schiessendem

Abfluss) []

I: Distanz zwischen den zu berechnenden Querschnitten

hu: Wassertiefe im ersten Profil [m] (Es wird gegen die Fliessrichtung gerechnet)
wsp:  Wasserspiegelh6he, (Meter Uber Meer oder eine sonstige Referenzhthe)
Pa: Anzahl der zu berechnenden Profile [-]

Datei: Der Name fir die Ausgabedatei (Die Endung .txt wird hinzugefugt)
Bestehende Dateien kénnen nicht Gberschrieben werden.

Ausgabe:

Es werden folgende Daten in eine Datei (mit Endung .txt) geschrieben.
Achtung, diese Zahlen beziehen sich auf Abfluss bei hn! Die Dateien kdnnen mit jedem beliebigen
Textverarbeitungsprogramm geéffnet werden.

hn: Wassertiefe bei stromendem Abfluss [m]
An: Benetzte Flache [m”2]
uUn: Benetzer Umfang [m]



Rn: Hydraulischer Radius [m]

Vn: Strémungsgeschwindigket [m/s]

hEn:  Energiehdhe, (vn"2/(2*9.81)+hn) [m]

hgr: Grenzabflusstiefe, (Wassertiefe bei der dhEn/dhn=0 wird) [m]

hemin: Mindestenergiehdhe, (Energiehdhe bei hgr) [m]

Fr: Froudes Zahl (gibt Auskunft Gber die Art und Weise der Strémung)
( Fr < 1: stromend, Fr = 0: kritisch, Fr > 1: schiessend)

Weitere Berechnungen:

Zusatzlich werden auch die Wassertiefen (und einige weitere Daten) fir die verschiedenen Profile
ausgegeben. Damit ist es z.B. moglich, die Ruckstauweite zu berechnen. Der Riickstau endet nach
Definition dort, wo die Wassertiefe im Oberlauf 1.01*hn entspricht.

Probleme und Grenzen des Programms

Das Programm akzeptiert nur Eingaben innerhalb bestimmter Grenzwerte. So machen ,Kst“-Werte
Uber 100 meist nur wenig Sinn und es wird deshalb eine Fehlermeldung ausgegeben und keine
Berechnung durchgeflihrt. Je nach Eingabe wird somit eine Warnung ausgegeben oder die
Berechnung nicht durchgefihrt.

Vorsicht bei der Eingabe des Gefélles (Iso): Ein Gefélle von 0.5%. muss z.B. als 0.0005 eingegeben
werden.

Beispiel 1:

Es soll in einem Kanal die Stauweite bestimmt werden.
Folgende Daten sind bekannt (Beispiel enthommen aus Hydraulik im Wasserbau von Rossert):

bso: 10[m]
m: 4[]
n: 4[]

Q: 100 [m”3/s]
kst: 45 [m™N(1/3)/s]
Iso: 0.0006 [-]
beta: 0.66667 [-]

I: 500 [-]
hu: 5[m]
wsp:  126.5

Die bekannten Daten werden eingegeben. Der Profilabstand wird mit 500m angegeben und die
Anzahl der zu berechnenden Profile mit 20 angegeben. Als Dateiname wahlen wir bspw. ,roessert”.

Ein Klick auf Calculate (oder ALT+C) fuhrt die Berechnung durch und erstellt die Datei ,roessert” im
Programmverzeichnis (dort wo das Stauweitenprogramm ist). Wenn wir die Datei ,roessert.txt"
anschliessend mit dem Notepad (oder einem anderen Editor) 6ffnen sollten wir folgendes sehen:

HHAHHH AR AR AR R AR AR AR AR R AR

Eingegebene Daten:

bso: 10.00[m] m: 4.00[-] n: 4.00[-] Q: 100.00[m"3/9]
kst: 45.00[m™(1/3)/9)] Iso: 0.00060[-] beta: 0.667[-]  |: 500.00[m]

hu: 5.00[m] wsp: 126.50[m] Pa: 25[-]

Berechnete Daten:

hn: 2.847[m|
An: 60.886[m"2]
Un: 33.476[m]



Rn: 1.819[m]
vn: 1.642[m/s)
hEn: 2.984[m|
hgr: 1.715[m]
hemin:  2.325[m]
Fr: 0.400[-]

Stauweite: 7016[m]

Erlaeuterungen zu den verwendeten Variablen:

hn: Wassertiefe, An: Benetzte Flaeche, Un: Benetzter Umfang,

Rn: Hydraulischer Radius, vn:Fliessgeschwindigkeit, hEn: Energiehoehe,
hgr: Grenzabflusstiefe, hemin: Mindestenergiehoehe, Fr: Frouds Zahl

Profil  dist hp wsp A U R %

[-] [(m] (m  [m  [m2] [m] [m  [m/
h O: 0.0 5.00 126.50 150.0 512 293 0.667
h 1 500.0 4.73 126.53 136.6 490 279 0.732
h 2: 1000.0 446 12656 1242 468 265 0.805
h 3: 1500.0 421 126.61 1128 447 252 0.887
h 4: 2000.0 3.96 126.66 1025 427 240 0.976
h 5: 2500.0 3.74 126.74 933 408 229 1071
h 6: 3000.0 3.54 12684 855 392 218 1.170
h 7 3500.0 3.36 12696 789 377 209 1.268
h 8: 4000.0 322 12712 736 365 201 1.359
h 9 4500.0 3.10 12730 69.6 356 195 1438
h10:  5000.0 3.02 12752 66.6 349 191 1501
h11:  5500.0 2.96 12776 646 344 183 1548
h12:  6000.0 292 128.02 632 341 186 1582
h13:  6500.0 2.89 12829 623 338 184 1604
h14:  7000.0 2.87 12857 61.8 337 183 1618
h15:  7500.0 2.86 12886 614 336 183 1.628
hi16:  8000.0 2.86 129.16 61.2 336 182 1.633
h17:  8500.0 2.85 12945 611 335 182 1.637
h18:  9000.0 2.85 12075 610 335 182 1639
h19:  9500.0 2.85 130.05 61.0 335 182 1640
h20:  10000.0 2.85 130.35 609 335 182 1641
h21:  10500.0 2.85 13065 609 335 182 1642
h22:  11000.0 2.85 13095 609 335 182 1642
h23: 11500.0 2.85 13125 609 335 182 1642
h24:  12000.0 2.85 13155 609 335 182 1642

BHHHHH R

Die Stauweite betragt also gut 77000m in diesem Fall. Mithilfe der Tabellenausgabe kann dies noch
zuséatzlich Uberprift werden. Da die Normalabflusstiefe 2.85m betrégt, liegt die Stauweite gemass
Definition dort, wo die Wassertiefe noch 1.01 x 2.85m = 2.87m betragt. Die angegebene Stauweite
korrespondiert also mit der darunter ausgegebenen Tabelle. Vorsicht, unter Umstéanden kann es bei
der Ausgabe von langeren Zahlen Verschiebungen in den Tabellen geben.

Betriebssysteme:

Win95, Win98, NT4,Win2000 (ungetestet auf XP und ME)



Quellcode:

Der Quellcode wird voraussichtlich nicht veroffentlicht. Die in dem Programm verwendeten
Algorithmen sind aber alle hinlanglich bekannt.
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Rechtsstatus:

Dieses Programm ist Freeware.

Es wird keinerlei Garantie fur die Funktion des Programmes und Richtigkeit der ausgefihrten
Berechnungen gewahrt.

Jegliche Haftung fur Schaden, die sich aus der Verwendung dieses Programmes ergeben, wird
ausgeschlossen.



